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Merkblattsammlung 1 Kartenkunde

Grundlagenwissen:

Bisher wurden im Rahmen der (Bayerischen) Bergwacht offiziell nur ,,Bundeswehr-
landkarten* eingesetzt, diese Landkarten im Maf3stab 1 : 50 000 entstammen der Se-
rie M745, herausgegeben vom Amt fiir Militarisches Geowesen (= MilGeo).

Die Grundlage zur Kartenserie M745 liefern die Topographischen Karten der jewei-
ligen (zivilen)Landesvermessungsamter (= LVA). Demzufolge wird die Numerierung
der Blattschnittkarten (z. B.L 8338 Oberaudorf) unverdandert iibernommen. Eine Auf-
listung aller LVA-Kartenblatter ist einem kostenlos erhéltlichen LVA-Faltblatt
»verlagsverzeichnis* entnehmbar.

Berichtigungen und Fortfithrungen der einzelnen Kartenblatter sind hoheitliche Auf-
gabe des jeweiligen LVA. Vom MilGeo werden diese mit zeitlicher Verzégerung in
der Kartenserie M745 umgesetzt.

Die Blatter der Kartenserie M745 sind mit einem sog. UTM-Koordinatennetz ausge-
stattet. Bei ,,UTM (Universal Transversal Mercatorprojektion)* handelt es sich um ein
ebenes rechtwinkliges Koordinatensystem (= Position Grid). Das Koordinatennetz ist
im lkm-Raster ausgefiihrt, welches durch die Engmaschigkeit der Gitterlinien eine
hohe Genauigkeit der Positionsangabe zulaf3t. Diese erfolgt in sog. ,,UTM-Koordina-
ten*. UTM wird als Koordinatensystem von der ,,Internationalen Gesellschaft fiir
Geodasie (-IAG)“ empfohlen!

Um das bei der Bundeswehr verwendete. ,,UTMREF* zu erhalten, wird zuséitzlich
eine sogenannte ,,Bandbezeichnung* verwendet und die ,,100km-Quadrate* wer-
den codiert (im*“ Lehrbuch der Bergwacht, Freudig / Martin, Seite 99 ,, ist die
UTMREF-Nomenklatur der Kartenserie M745 wiedergegeben).

Lage und Orientierung des UTM-Gitternetzes werden bestimmt durch das zugrun-
deliegende Lagebezugssystem (beschrieben iiber ,,horizontales Datum* und /oder
»,Ellipsoid*). Als mathematische Modelle beschreiben die (historisch bedingt ca.
200) Ellipsoide meist Teilbereiche der Erdkugel als ,,lokal bestandliegendes Ellip-
soid®.

Bei der Kartenserie M745 wurde bisher das ,,Européische Datum 1950 (=EDS50)*
verwendet, basierend auf dem ,,Internationalen Ellipsoid*.

Im zivilen und militarischen Bereich finden Satelliten-Navigationsempfanger zuneh-
mende Verwendung. Vom amerikanischen Verteidigungsministerium wird das ,,Glo-
bal Positioning System (=GPS)* betrieben. GPS basiert auf dem Ellipsoid ,,World
Geodetic System 1984 (=WGS84)“. Das mathematische Modell ,,WGS84* be-
schreibt die gesamte Erdkugel als ,,Global bestanliegendes Ellipsoid*.

Die Beschreibung eines beliebigen Standortes (z. B. Hochries-Gipfel) in unter-
schiedlichen Lagebezugssystemen fiihrt somit i. a. zu erheblichen Abweichungen in
der Position !
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Um Benutzerfehler bei der Positionsbestimmung zu vermeiden wird iiberdies die
Kenntnis iiber das jeweils verwendete Lagebezugssystem des jeweiligen Karten-
blattes vorausgesetzt!

Neuheit:

Seit mehreren Jahren arbeitet das MilGeo an der Umstellungen der Kartenserie
M745 auf das Lagebezugssystem “WGS84”. Seit Juni 98 werden die “neuen” Karten
an die Bundeswehreinheiten ausgegeben. Bayern ist seit Ende 98 komplett umge-
stellt, d.h. offiziell diirfte laut MilGeo mit Koordinatenausgaben bezogen auf “ED50”
nicht weiter gearbeitet werden!

Eine Positionsangabe erfolgt nun nicht mehr in “UTM-Koordinaten bezogen auf
ED50”, sondern in “UTM-Koordinaten bezogen auf WGS84”. Beispielsweise bedeu-
tet dies fiir den Hochries-Gipfel (Kartenblatt 1 8338) eine Abweichung von 70m in
ostlicher und von 194m in nérdlicher Richtung (d. h. Schragentfernung > 200m)!

Bei gleichzeitiger Verwendung der bisherigen und der neuen Kartenblatter (d. h.
mit unterschiedlichen Lagebezugssystemen) kann es u. U. zu bedeutenden Proble-
men und zeitlichen Verzégerungen kommen (z. B. bei interaktiven Rettungseinsitzen
zwischen Bergwacht und SAR-Hubschrauber, v.a. in uniibersichtlichem Gelande
oder Schlechtwetter)!

Eine “Verfahrensrichtlinie” seitens der Bergwacht-Abschnittsleitung scheint
mir diesbeziiglich dringend angebracht! Diese konnte sich z. B. auf eine gene-
relle Aussonderung der bisherigen Kartenbliatter beziehen die inhaltlich so-
wieso meist veraltet sind (z.B. durch ForststraBenbau oder Rodungen)! Ein ent-
sprechender Ansto3 der Rosenheimer Bereitschaftsleitung fiir eine abschnitts-
weite Neuregelung im Oktober 98 verlief bislang ergebnislos, die Brisanz wur-
de bislang von BW-Referat (Miinchen) und Geschaftsstelle (GAP) nicht erkannt.
Uber Modifikationen an Kartenserie M745 war dort nichts bekannt!

Nach Riicksprache mit MilGeo kénnen neuen Kartenblatter ( ungefaltet) von jeder
Bergwacht-Bereitschaft, Leitstelle oder Katastrophenschutz iiber offizielles Anschrei-
ben direkt bestellt werden bei

MilGeo-Stelle imWehrbereich VI
Top Gruppe Division

Postfach 4506 61

80906 Miinchen

Fax 089/3168-3645

Der Preis pro Kartenblatt liegt bei 8,80 DM. Dariiber hinaus existiert eine stiick-
zahlabhédnige Rabattstaffelung, bei der auch die Bergwacht mit Nachlassen bis 50%
(ab 10 Stiick) beriicksichtigt ist. Eine Bestellung sollte enthalten: z.B.

Anzahl:5 Serie: M745 WGS84 Kartenblatt: I, 8338 Oberaudorf
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Riickfragen zum Bestellmodus kénnen ggf. an Hauptmann Marx, MilGeo, Tel. 089/
3168-2292 oder auch an Stabsfeldwebel Schratt, MilGeo, Tel. 089/3168-2293 gerich-
tet werden.

Zum Stand der Umstellung der Kartenserie M745 kann ggf. bei Hr. Paula, MilGeo,
089/3069-2865 Auskunft eingeholt werden.

Zusatzinformation:

Auch bei weiteren Kartenwerken mit Bedeutung fiir den Bergsteiger und das Berg-
rettungswesen, d. h. mit Koordinatenangaben zu Orientierungszwecken (z. B. AV-
Karten, LVA-Karten ) finden bereits zahlreiche Umstellungen auf das Lage-
bezugssystem WGS84 statt. Diese Tendenz ist aus Griinden der Vereinheitlichung
von Kartenwerken sehr zu begrii3en!

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind davon betroffen:

a.) AV-Karten (herausgegeben im Rahmen der Alpenvereins-Kartographie):
* bei allen Neuerscheinungen / Aktualisierungen ab Ende 1997 wird das
UTM-Gitter, bezogen auf WGS84, aufgebracht
* das bisher verwendete AV- eigene “Rettungsgitter” (=Suchgitter) entfallt
* Info liber Neuerscheinungen bei DVA und/ oder OeAV erhaltlich

b.) Umgebungskarten (“UK”), Herausgeber Bayerisches LVA, MaB3stab 1:25 000 und
1:50 000
* bei allen Neuerscheinungen/ Aktualisierungen ab Ende 1997 wird das
UTM-Gitter, bezogen auf WGS84, aufgebracht
z.B.“UK 2, Tegernsee — Schliersee und Umgebung 1:25 000
z. B. “UK L 30, Karwendlgebirge, 1:50 000
z. B.“UK L31, Werdenfelser Land, 1:50 000
* seitMai 99 sind UK 1:50 000 flachendeckend von Fiissen bis Ruhpolding
existent!!!
* Info liber Neuerscheinungen bei jeweiligen IVA erhaltlich (Faltblatt “Ver
lagsverzeichnis”)

Erganzend bleibt zu erwdhnen, dal3 bei diesen Kartenwerken die (vollstidndige)
Koordinatenausgabe in originarer “UTM” -Nomenklatur (numerischer “Klartext”)
erfolgt. Die bundeswehrspezifische Verwendung einen “Bandbezeichnung” und die
alphanumerische Codierung der ”100km-Quadrate” (UTMREF) wird hier nicht an-
gewandt (eine Darstellung zur alphanumerischen Codierung ist dem “Lehrbuch der
Bergwacht, Freudig /Martin, Seite 98” zu entnehmen).

In den Bergwachtbereitschaften werden meist nur gekiirzte UTM-Angaben verwen-
det (z. B. Hochries Gipfel: ““938922”), d. h. die Darstellung der vollstdndigen UTM-
Koordinatenausgabe (UTM oder UTMREF) hat hier lediglich untergeordnete Bedeu-
tung!
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So lautet eine (vollstindige) Koordinatenangabe (beispielhaft):

Zone  Bandbezeichnung Bezeichnung des 100km-Quadrates Ostwert Nordwert
UTMREF 33 T T N XXX XXX

UTM 33 - 02 52 XXX XXX

Die in den Kartenwerken nach Punkt a) und b) verwendete origindare UTM-Nomen-
klatur ist nicht neu:

So sind der “Abgrenzung der 1km-Quadrate” (im Sinne des “Lehrbuch der Berg-
wacht, Freudig / Martin, Seite 99”) in der Kartenserie M745 diinngedruckte, hoch-
gesetzte Ziffern vorangestellt. Eben diese “Klartext”-Ziffern entsprechen der “Be-
zeichnung des 100km-Quadrates.

Fir die Verwendung bei der Bergwacht sind demnach die Kartenwerke nach a) und
b) ebenso verwendbar wie die Kartenserie M745!

Achtung:

Vor allem auch durch die oben beschriebenen zivil erhaltlichen Kartenwerke (fiir
die teils agressive Werbung erfolgt!) sind in stark zunehmenden MaBe Unfallmel-
dungen mit (UTM-)Koordinatenausgaben bezogen auf WGS84 zu erwarten!

Auf diese Situation miissen sich alle Bergwachtbereitschaften und Rettungsdienste
kiinftig einstellen und durch geeignetes Kartenmaterial vorbereitet sein!

WGS84 ist das Lagebezugssystem der Zukunft!

BRK-Pasidium
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Amt fir Militdrisches Geowesen
1994

1. Zielsetzung
Ziel der DMG-Beschreibung ist es, das in der Bundeswehr einheitlichzu nutzende

World Geometric System 1984 (WGS84) und seine Verbindungen zu den sonstigen
regionalen Bezugssystemen darzustellen.

2. Die physikalische Erdfigur

Eine fiir Positionierungsaufgaben jeglicher Art widerspruchsfreie Einteilung der
Erdoberflache setzt die Kenntnis der Figur der Erde als Ganzes Voraus. Dabei hat
man es mit einer mathematisch unregelmaBig aufgebauten Flache zu tun, deren Di-
mensionen erst seit Mitte der siebziger Jahre vollstandig erfal3t werden konnten

(Abb. 1).

Abb. 1: Darstellung der physikalischen Erdfigur

!-S

T
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3. Die Erde als mathematischer Korper (Bezugsellipsopid)

Dieser (Ober-) Flache ist jedoch u.a. fiir Zwecke der Kartographie ungeeignet, so
daf3 die Suche nach einem am besten approximierenden und mathematische hand-
habbaren regelmaBigen Kérper schon mitte des 18. Jahrhunderts begonnen und mit
der Bestimmung von Rotationsellipsoiden abgeschlossen wurde. Aus einer wach-
senden Zahl von Breitenkreismessungen wurden in der Folgezeit kontinuierlich bes-
ser angepaldte Ellipsoide berechnet (siche Abb. 2

Abb. 2: Entwicklung der Erdmodelle von 1830 bis 1584

Bezugs- Bestimmung Halbachsen .
ellipsoid (Jahr] grofe kleine
Airy 1830 6377563 m 6356257 m
Bessel 1841 ...7397 m ..079 m
Clarke 1878 ...831é6 m ..581 m
Hayford 1924 ....388 m ..912 m
Krassovski 1942 ....245 m .863 m
WGS&0 1960 ....165m ..783 m
IAG75 1975 ... 40m ... S5 m
WEGS84 1984 ... 37 m el 52 m

Diese Entwicklung ist heute abgeschlossen, da seit 1984 bei Neuberechnungen nur
noch geringste Anderungen (Submeterbereich) ermittelt werden, die fiir praktische
Belange nicht mehr von Bedeutung sind.

4.Verkniipfung des Ellipsoids mit der physikalischen Exde
Nachdem die Dimensionen des Bezugsellipsoids festgelegt ist, gilt es anschlieBend

eine Verkniipfung dieses mathematischen Modells mit dem Erdkérper vorzuneh-
men.

Abb. 3: Regional angepafte Bezugsellipsoide

Nord-
amerika
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Aufgrund der eingeschrankten technischen Moéglichkeiten konnte diese Aufgabe
bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts nur anhand von wenigen, in regional begrenztem
Gebiet gelegenen Festpunkten bewaltigt werden. Auf diesen Punkten wurden mit
astronomischen MeBverfahren Lange, Breite und Azimut bestimmt und die so erhal-
tenen Werte im folgenden als ellipsoidische Angaben betrachten. Das Ergebnis wa-
ren regional (z.B. in Europa) angepal3te Bezugssysteme, die jedoch fiir eine weltwei-
te Verwendung nicht geeignet sind (siehe Abb. 3).

Mit der Nutzung von SatellitenmeBverfahren (seit Anfang 1960) konnte erstmalig
eine diese regionalen Ansatze verbessernde Losung verwirklicht werden. Die Ver-
kniipfung des Bezugsellipsoids mit der physikalischen Erde wird dabei iiber eine
groB3e Anzahl weltweit verteilter Festpunkte vorgenommen, so das eine global best-
moglich angepal3te Rechenflache (Bezugsellipsoid) definiert werden kann (vgl.
Abb. 4).

Abb. 4: Global angepaRtes Bezugsellipsoid

Nord-
amerika

Die sich mit SatellitenmeBverfahren ergebene Méglichkeit wurde bei der US
Defense Mapping Agency friihzeitig erkannt und mit einem langfristig angelegten
Programm zur Bestimmung eines derartig optimierten weltweiten geodatischen Be-
zugssystems genutzt. Das Ergebnis der Bearbeitung konnte in der Folgezeit - dem
jeweiligen Entwicklungsstand entsprechend — als “World Geodetric System 1960
(WGS60) “,WGS66, WGST2 sowie abschlieBend als WGS84 zur Verfiigung gestellt
werden.

BRK-Pasidium
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5. Koordinatenausgaben

sind von dem zugrundeliegenden Bezugssystem (Bezugsellipsoid) abhangig. Mit
der bisherigen Verwendung regional angepal3ter Bezugssysteme konnte keine welt-
weit nutzbare Festlegung getroffen werden — voneinander abweichende
Koordinatenangaben an den Ubergangsstellen von Ellipsoid zu Ellipsoid waren u.a.
die Folge. Die aufgrund der globalen Optimierung nunmehr mdgliche einheitliche
und weltweite Nutzung des WGS84 wird die bisherige Mehrdeutigkeit aufgrund der
Bezugssysteme abschlief3end beseitigen.Die eingefiihrten Koordinaten (geographi-
sche Koordinaten und rechtwinklig ebene Koordinaten) und Meldesysteme
(GEOREF und UTMREF) koénnen weiterhin genutzt werden.

5.1 Geographische Koordinaten

Einem auf dem Ellipsoid gelegenen Punkt P” - und dariiber hinaus gemaf Abb. 5 je-
dem Punkt p” des Raumes (bzw. der Erdoberflache) lassen sich geographische Ko-
ordinaten (Ldnge und Breite) in der Aquator- bzw. Meridianebene eindeutig zuord-
nen.

Abb. 5: Geographische Koordinaten

Z
4

S
~ - Brelte.

> Y
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5.2 Rechtwinklig ebene Koordinaten

Das Rechnen mit Koordinaten wird vereinfacht, wenn die Ellipsoidoberflache
“verebnet”, d.h. in ein rechtwinklig ebenes Koordinatensystem abgebildet wird. Mit
Hilfe einer umkehrbar eindeutigen (Abbildungs-) Rechenvorschrift werden Langen-
und Breitenangaben dabei in ein Gitter von Ost — und Nordwerten (in der NATO:
UTM-Gitter) ibertragen.

5.3 Meldesysteme

Bei der Anwendung von GEOREF bzw. UTMREF miissen Meldender und Melde-
empfanger Karten nutzen, die auf demselben geodatischen Bezugssystem basieren.
MilGeo-Unterlagen, die noch nicht auf der Grundlage des weltweit nutzbaren
WGS84 berechnet sind, enthalten Umrechnungshinweise auf dem Kartenrand. Fiir
Karten auslandischer Serien kann das Amt fiir Militarisches Geowesen die Parame-
ter fiir die Koordinatentransformation bereitstellen. Entsprechendes gilt fiir Daten-
bestande.

6. Positionsbestimmung wahrend der Umstellung auf WGS84

Koordinaten sind in der Ubergangszeit, bis das WGS84 in allen MilGeo-Unterlagen
und -Daten realisiert ist, mit Angabe des jeweils verwendeten Bezugssystems wei-
terzugeben oder zu speichern. Nur unter dieser Voraussetzung koénnen sie in das
weltweit nutzbare WGS84 transformiert werden.

Das US-Satellitennavigationssystem “NAVSTAR GPS 2” stellt schon heute Koordina-
ten in WGS84 bereit, d.h. jeder GPS-Nutzer ist in der Lage, zu jeder Zeit und an je-
dem Ort seine Position im einheitlichen Bezugssystzem anzugeben.

BRK-Péasidium
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Die Karte

Was ist eine Karte ?

Soll in fremder Umgebung ein bestimmter Punkt ausfindig gemacht werden, ist es
sinnvoll, erhaltene Auskiinfte in einem Plan festzuhalten.

Ein solcher Plan ist sozusagen die Urform der Karte. Sie ist ein Abbild der Wirklich-
keit - oder vielmehr eines Teils der Wirklichkeit - z.B. das Abbild desVerlaufs einiger
Strassen, gegeniiber der Wirklichkeit verkleinert.

Da die Erde bekanntlich anndhernd eine Kugel ist, alle Karten jedoch auf einre Ebene
(einem Blatt Papier) gedruckt werden, miissen wir das Abbild der ,,Krummen* Erd-
oberflache noch ,,verebnen*.

Eine Karte ist das verkleinerte - durch den entsprechenden Massstab
verebnete - durch die Kartenprojektion

durch Kartenzeichen und - Ortsnamen und Zeichen fiir bestimmte
Signaturen erlauterte Gegebenheit in der Natur

Abbild eines Teils der Erdoberflache, deren oberer Rand stets Norden ausweist.

BRK-Pasidium
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Kartenmassstab

Zur Orientierung im Geldnde und zum Aufsuchen einer Einsatzstelle miissen Helferin-
nen und Helfer ggf.

- eine Karte lesen und
- nach ihr bestimmte Punkte im Geldnde finden kénnen.
Dariiberhinaus miissen sie iiber von ihnen augewahlten Platzen Angaben iibermitteln
koénnen, die anderen ein Auffinden der Stelle anhand der Karte ermdéglichen.
Kartenlesen:
Aus der Karte lassen sich
- Entfernungen
- Bodenformen ( Erhebungen, Vertiefungen )
- Bodenbewachsung u. - beschaffenheit ( Baume, Wald, Moor usw. )
ablesen.
Dazu befindet sich auf der Karte Eintragungen wie
- Massstab und
- Zeichen.
Entfernung:
DasVerhaltnis der
Entfernung zweier Punkte auf der Karte zu ihrer

Entfernung in der Natur
ergibt sich aus dem KARTENMASSSTAB.

BRK-Péasidium
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Der Massstab ist meist am unteren Kartenrand eingetragen, z.B.

Massstab Karte = in der Natur

1:100.000 lcm 100.000 cm = 1.000 m =1 km
1: 75.000 lcm 75.000cm = 750m

1: 50.000 lcm 50.000cm= 500 m

1: 25.000 lcm 25.000cm= 250m

1: 5.000 lcm 5.000 cm = 50 m

Gedankenstiitze: Streicht man von der Massstabszahl in Gedanken 2 Stellen ab,
dann erhdlt man jeweils die Meter der Natur, die auf 1 cm der
Karte kommen. z.B.:

1: 50.000 ( 1 cm der Karte = 500 m der Natur )
1: 25.000 ( 1 cm der Karte = 250 m der Natur )

Topographische ( = orts-, gegend- oder gelandebeschreibende ) Karten als Ein-
satzkarte ( bis ca. M 1: 50.000 ),

Topographische Ubersichtskarten mit Gitternetz als Marschkarten im Massstab 1:
100.000; 1: 250.000

BRK-Pasidium
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Kartenzeichen

Je nach Massstab werden einer Karte mehr oder weniger Kartenzeichen und Einzel-
heiten angegeben sein. Allgemein: je kleiner der Massstab ( groBer Massstabszahl )
desto weniger Einzelheiten. Bei allen Karten sind in den Legenden am Kartenrand die
Zeichen erlautert.

Am Beispiel der Karte 1: 50 000 mit UTM-Gitternetz sollen nun einige Kartenzeichen
Erlautert werden:

- Bodenbedeckung
* Sumpf/Moor/Schilf
* Laubwald
* Nadelwald
* Mischwald
* Baume und Gebiisch
* Park
*Wiese/Weide
- geschaffene Objekte
* Wege/Strassen
* Steg
* Holzbriicken
* Eisen-/Stein-/Betonbriicken
* Fahren
* Purt

Durch

- exakte Entfernungsbestimmungen mit Hilfe des Massstabes
- richitge Deutung der

* Kartenzeichen
* Bodenformen
* Bodenbedeckung

im Kartenbild

sind Sie in der Lage, eine Karte, ahnlich einer ausfiihrlichen Gelandebeschreibung, zu
,lesen.

BRK-Péasidium
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Grundsatzliche Unterteilung: Gebdude Wr Jam
- Grundrisssignatur = z.B.: Bricke = 3=k

- Seitenrisssignatur = z.B.:

- Symbolische Signatur = z.B.: Forsterei (So)

Bedeutung der Farben bei mehrfarbigen Karten

Schwarz: Bauwerk ( auch Wege )

Rot: Strassennetze
Blau: Gewdsser
Griin: Bodenbewuchs

Braun: Bodenformen

BRK-Pasidium
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Topographische Einzelzeichen
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Eiserne Briicke, Beton- und Holzbricke
Schiffbriicke, Pontonbriicke

Briicke mit Schieuse und Wehr

Damm, Einschnitt

Eisenbahn-Wagen- und Personenfahre
Starkstromieitung

Kirche mehrtirmig, einturmig

Kapelle, Feldkreuz, Bildstock, Gipfelkreuz
Friedhof

Denkmal, Denkstein
Wassermiuhle, Schiffsmihle
Mauer, Zaun

Hecke, Steinriegel
Steilrand, Raine

Knick, kieiner Wall mit Hecke

Windmuahle, Windrad
Aussichtsturm, Wasserturm

Funkturm

Sprungschanze

Bergwerk in Betrieb, auBer Betrieb
Schornstein, frei und im Gebaude
Mauerreste, Ruine

Ringwall, Hiinengrab (Grabhiigel)
Hohle

Steinbruch, Grube

Erdfille, Dolinen

Forstamt, Oberforsterei, Forsterei
Hervorragende Baume

Zeltplatz

Sportplatz
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Verkehrsnetz

StraBen- und Wirtschaftsbahn
Seil- und Schwebebahn
Volispurige Bahn im Bau
Autobahn

Autobahn zum Teil im Bau mit
Auffahrt, Bricke und Damm
FernverkehrsstraBe

StraBe |A mit Baumreihen
StraBe 1B mit Kilometerstein
Unterhaltener Fahrweg HA
Unterhaltener Fahrweg 1B
Feld- und Waldweg

FuBweg mit Steg

Klettersteig, Pfadspur, Wattenweg

Volispurige Bahn, mehrgleisig
Volispurige Bahn, eingleisig
Schmalspurige Bahn
Zahnradbahn

Grenzen

Staatsgrenze

Landesgrenze
Regierungsbezirksgrenze
Stadt- bzw. Landkreisgrenze
Truppenibungsplatzgrenze
Naturschutzgebietsgrenze

Kartenkunde

BRK-Pasidium
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Kartenkunde

Merkblattsammlung 1

Bodenbewachsung

Laubwald

Nadelwalid

Baumschule
Mischwaid
Reutewalild

Baume und
Gebusch

RegelmaBige
Baumpflanzung

Obstbaumgut mit
und ohne Wiese

Heide mit einzeinen
Baumen und Buschen

Wiese u. Weide mit
nassen Stellen
Biaumen und Buschen

Weingarten

Hopfenanpflanzung

Garten

Seite 19
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Bodenformen

- Bodenerhebungen
- Bodenvertiefungen

Kenzeichnung durch
Schichtlinien

je Linie = 5m
Hohenunterschied
in der Natur

jede 10. Schichtlinie
(= 50m ) ist verstarkt
dargestellt.
Hoéhenunterschied

in der Natur

BRK-Pasidium
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Kartenkunde Merkblattsammlung 1

Geographische Einteilung der Erde

Die Erde ist in 360 Langegraden (Meridiane = von Pol zu Pol laufende Halbkreise )
und 180 Breitengrade (Vollkreise) eingeteilt. Die Langengrade werden vom Nullmeri-
dian (das ist der Meridian, der durch die Sternwarte von Greenwich bei London lauft)
aus entgegen dem Uhrzeigersinn von 0° bis 180° ostwartiger Lange gezahlt. Am
Aquator haben sie untereinander einen Abstand von ca. 111 km. Nach Norden u.
Stiden nahern sie sich immermehr und laufen in den Polkappen zusammen.

Die Breitengrade verlaufen parallel zum Aquator ( daher Parallelkreise ) im Abstand
von ca. 111 km. Es gibt 90 nérdliche und 90 siidliche Breitengrade. Diese Geographi-
schen Gradeinteilung ist Grundlage der Erdmessung.

BRK-Péasidium
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Das UTM-Gitter

Die Bezeichnung UTM ist eine Abkiirzung.

Die Initialien stehen fiir

- UNIVERSALE universal = die Welt umspannend,

- TRANSVERSAL Transversale = geometrische Gerade, die eine Figur durch-
schneidet

- MERCATOR- Mercator = deutscher Geograph ( 1512 - 1594 )

PROJEKTION

Mit Hilfe des auf die Karte aufgedruckten Gitternetzes ist es moglich, die Lage eines
Gelandepunktes unverwechselbar auf der Karte festzulegen.

a) Wie finden diese Gitter auf topographischen Karten der NATO. Die Masseinheit
ist das Meter.

Die Karten sind winkel- und entfernungsgetreu und erlauben den Gebrauch des
Planzeigers.

b) Die Erdoberflache wird in 60 Einzelsysteme aufgeteilt. Jedes Einzelsystem be-
steht beim UTM-Gitternetz aus 6 Grad breiten Meridianstreifen (Zonen) mit 8
Grad hohen Bandern. Zwischen dem 80. Grad siidlicher Breite und dem 80.
Grad nordlicher Breite werden die Bander mit C bis X bezeichnet.

c) Die Meridianstreifen sind beim UTM-Gitternetz durch eine Zahl (von 1 - 60)
gekennzeichnet. Diese Kennzeichnung beginnt beim 180. Ladngengrad und geht
von dort aus nach Osten um die Erde herum.

Alle 100-km-Quadrate werden mit Doppelbuchstaben bezeichnet. Der erste Buchsta-
be gibt die West-Ost-Richtung, der 2. die Siid-Nord-Richtung an.

Fiir die West-Ost-Richtung wird mit der Zahlung wie bei den Zonen bei 180° westli-
cher Lange begonnen. Es werden mit den Buchstaben von A - Z (ohne I und O) 24
100-km-Quadrate einschl. der Restquadrate in Ostrichtung bezeichnet. Das sind am
Aquator 3 volle Zonen.

Fiir die Siid-Nord-Richtung beginnt man dagegen am Auator in den Zonen ungera-
der Zahlen mit A, in Zonen gerader Zaglen mit F, um ungleiche Buchstabenpaare in
der Umgebung von 2.000 km zu verhindern.

Hier zhlt man A -V (ohne I und O) iiber 20 x 100-km-Quadraete nach Norden.
Anschliessend wiederholen sich die Buchstaben.

BRK-Pasidium
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Kartenkunde
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Gitterlinien

Je nach Massstab der Karte werden in das 100-km-Quadrat waagrechte und senk-
rechte Gitterlinien im Abstand von 1 oder 10 km eingezeichnet. Diese tragen am
Kartenrand kleine und groBe Zahlen. Die kleinen Zahlen der senkrechten Gitterlinien
geben die 100 -km-Entfernungen zum Mittelmeridian an. Dieser hat den Wert 500.
Die Zahlung beginnt also 500 km westlich des Mittelmeridians ausserhalb des Zonen-
feldes, um Minuswerte nach links uz vermeiden. Die kleinen Zahlen der waagrechten
Linien zeigen die Entfernung in 10 km zum Aquator an.

362 363 364 3l 32
5579 567
5578
5577 566
Schema des Gitternetzes in Karten Schema des Gitternetzes in Karten
1: 50 000 (2 cm Abstand = 1 km) 1: 250 000 ( 4 cm Abstand = 10 Km)

Die groB3en Zahlen sind fiir die Ortsiibermittlung nach koordinaten wichtig. Sie geben
die Entfernung nach Osten bzw. Norden von der westlichen bzw. siidlichen
gelegenheit nachsten 100-km-Gitterlinie an.

BRK-Pasidium
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Koordinatenbestimmung

Bei der Ubermittlung von Nachrichten (Befehls- und Meldeweg) ist es von besonderer
Bedeutung, klare und exakte Ortsangaben zu nennen.

Die UTM-Gittermeldung ist die einzige,im NATO-Bereich einheitliche Moéglichkeit, mit
einer Buchstaben-Zahlen-Kombination das Zurechtfinden auf der Karte und im Gelan-
de (insbesondere fiir ortskundige) zu ermdglichen.

Eine UTM-Gittermeldung besteht aus einer Gruppe von Buchstaben und Zahlen, die
nacheinander gelesen folgende Bedeutung haben.

Beispiel:
Ebersberg

32 U QU 208 293

2 | N

Zone Band 100 km Ostwert Nordwert
Quadrat oder oder
Rechtswert Hochwert
N J
Gitterzone Koordinaten innerhalb des

100 km-Quadrates
(Dezimalsystem)

_ - - T Tr—

I Gitterzone
Angabe der Zone und des bandes

I 100-km-Quadrat:
UmVerwechslungen auszuschliessen, sit diese Angabe inVerbindung mit Koor-
dinaten erforderlich.

BRK-Péasidium
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I  Koordinaten:

zur Bestimmung der Zahlengruppen fiir den Rechts- bzw. Hochwert werden nur
die groBgeschriebenen Zahlen (Null ist zu beriicksichtigen z.B. 031) der Rand-
bezifferung derGitterlinien eines Kartenblattes bzw. die innerhalb des
Kartenbildes eingedruckten Gitterzahlen verwendet.

Die beiden Zahlengruppen des Recht- und Hochwertes werden ohne Trennungs-
zeichen hintereinander geschrieben.

Immer bezeichnet die erste Halfte einer Koordinatenangabe des Rechtswert und die
zweite Halfte den Hochwert.

Eine Koordinatenzahl besteht deshalb immer aus
2/4/6 oder 8 Stellen.

Die Stellenzahl bestimmt bei Karten mit Massstab 1: 50 000 die Genauigkeit der
Angabe.

Beispiel:

2-stellig bestimmt auf 10 km genau
4-stellig bestimmt auf 1 km genau
6-stellig bestimmt auf 100m genau
8-stellig bestimmt auf 10 m genau

(Fiir unsere Aufgaben geniigt die 6-stellige Koordinatenzahl).
Merke:

* Nur die groB3 geschriebenen Zahlen des Kartenrandes verwenden!

* Zuerst Rechtswert vom linken Kartenrand aus, dann Hochwert vom unteren
Kartenrand aus ermitteln.

* Fiir jedenWert die gleichen Stellenzahlen einsetzen.

* Zum weiteren Zurechtfinden auf der Karte dient die, am Kartenrand aufge-
druckte Legende, aus der topographische und geographische Besonderheiten
in Form von Symbolen und Kurzangaben zu ersehen sind.

BRK-Pasidium
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Der Planzeiger

Der Planzeiger ist ein Hilfsmittel zum genauen Ablesen von Koordinaten. Mit der
waagrechten Skala legt man ihn auf der unterhalb des Punktes gelegenen Gitterlinie
an und schiebt die senkrechte Skala so lange nach rechts, bis sie den gesuchten Punkt
schneidet. Dann liest man an der links des Punktes gelegenen Linie und am Punkt
selbst die Zehntel ab.

Mit Planzeiger ist die Angabe in jedem Fallgenauer!

Im Regelfall genitigt jedoch, vor allem bei Ortsangaben, die Angabe des 10-km- bzw.
1-km-Quadrates.

Planzeiger fiir Karten im Massstab 1: 50 000
(aus einer Karte mit UTM-Gitternetz)

“NwbdOPOIVOO

"
987654321 ]
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~t 5329 Beispiel far Punkt A in Metern:

I R 208
H 293

{5308

5307

¥

5326

«

. 5305

T * T
0=|° I
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2 _

I 32TQUI  33TTP
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Beispiel:
Ausschitt aus dem 100 km-Quadrat QU (Massstab 1: 50 000)

Gesucht: UTM-Koordinaten Ebersberg Krankenhaus auf 100 m
100 km-Quadrat: QU

Rechts- oder Ostwert: 208

Hoch- oder Nordwert: 293

Meldung: 32U QU 208293

UTM-Gitter Ebersberg-Krankenhaus

5331 -

5330 '

XX 17

08km |
0,3 km

= b

5329

98765432

5328

5327

5326

5325
19 20 21 22 23
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UTM-Meldesystem

Beisp. fur die Angabe eines Punktes
Zonenfeld: in diesem Blatt auf volle 100 m:

Grid Zone Designation: ; "
Désignation de la zone du quadrillage: Punkt: KEVENHULL. KIRCHE

Zuerst die groBen Ziffern der néch-
32U sten senkrechten Gitterlinie links

vom Punkt am oberen oder unteren
Kartenrand ablesen

100-km-Quadrat: und die Zehntel von der Gitterlin
100000 m Square Identification: zum Punkt schatzen

Identification du carré de 100 km: Dann die groBen Ziffern der néchsten
waagerechten Gitterlinie unter dem
Punkt am linken oder rechten Karten-
rand ablesen

und die Zehntel von der Gitterlinie
zum Punkt schatzen

Meldung innerhalb eines 100-km-
Quadrates:

PV Geht eine Meldung iiber das Gebiet

eines 100-km-Quadrates hinaus,
oder enthédit das Kartenblatt ein
Uberlappendes Gitter, so muf noch
die Buchstabenbezeichnung des
100-km-Quadrates, in dem der Punkt
liegt, vorangesetzt werden.

Geht eine Meldung Uber ein Gebiet
von 18° Lange u. Breite hinaus, ist
auBerdem noch die Bezeichnung
des Zonenfeldes voranzusetzen

BRK-Pasidium
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BESTIMMEN eines Punktes im Koordinatensystem

KOORDINATEN = Abstande eines Punktes zu zwei Gitterlinien

Punktbestimmung: Hier Krankenhaus Ebersberg

1. Feststellen der Kennbuchstaben im Kartensatz 32U ..QU.....

2. Ablesen der groBen Ziffern der nachsten senkrechten ..20......
Gitterlinie links des Bestimmungspunktes am oberen

oder unteren Kartenrand

3. Abmessen (ohne Planzeiger anschatzen) des Abstandes
zwischenBestimmungspunkt und Gitterlinie links R S T

= ermittelten Ostwert (auch Rechtswert) notieren:

4. Ablesen der gro3en Ziffern der nachsten waagrechten
Gitterlinien unterhalb des Bestimmungspunktes am linken
oder rechten Kartenrand .29,
5. Abmessen (ohne Planzeiger abschatzen) des Abstandes
zwischen unterer Gitterlinie und Bestimmungspunkt R T

= ermittelten Nordwert (auch Hochwert) notieren:

6. Ergebnis des Koordinatenbildes:
Kennbuchstaben / Ostwert / Nordwert

........... Qu........... / .........208....../ .........293.........

Ubliche Schreibweise = 32U QU208293
(ermittelteWerte aneinaderreihen)
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Kartenkunde

AUFSUCHEN eines Kartenpunktes anhand von

Koordinaten

VORGABE: 32U QU208293
1. Aufsuchen des Buchstabenpaares im Kartensatz 32U
2. Aufsuchen der senkrechten Gitterlinie,

3. Anlegen des Planzeigers mit der (hier) Ziffer ...8...
an die ermittelte Gitterlinie,

4. Aufsuchen der waagrechten Gitterlinie,
5.Verschieben des Planzeigers bis an die waagrechte
(unten) Gitterlinie ...3...
(weiter angelegt an ,,Ziffer ...29..."

senkrechte Gitterlinie an Makierung des Planzeigers)

6. Ablesen der ,,Ziffer ...3...* auf dem Planzeiger (nach
oben).

DORT BEFINDET SICH DER ERMITELNDE PUNKT:

...................... Ebersberger Krankenhaus.................

BRK-Pasidium
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Kartenkunde Merkblattsammlung 1

Kompass

Moderne Kompasse sind jederzeit verwendbare Winkelmessgerate. Sie dienen zur
Feststellung und Ubertragung von Richtungen aus der Karte ins Geldnde und umge-
kehrt.

Beim Gebrauch ist der Kompass von Stahl- und Einsengegenstanden mag-
lichst weit entfernt zu halten, da sonst die Nadel angelenkt wird. (z.B.: Mo-
torhaube, Tisch mit Stahlteilen).

Mit Hilfe des Kompasses kann man beiTag und Nacht, in uniibersichtlichen Geldande
(Wald), bei triitben Wetter die Richtung bestimmen und Karten, Skizzen usw. einord-
nen.

Grobes Einrichten der Karte nach Norden

1. Die Nordmarke der Kompassrose ist mit dem Strichzeiger des Kompasses auf
Deckung zu bringen.

2. Fiir die grobe Einordnung gilt der Grundsatz, dass der obere Kartenrand Borden
der Karte darstellt. Der Kompass ist so auf die Karte zu legen, dass die Nordmarke
des Kompasses zum oberen Kartenrand weist.

3. Die Karte ist nun mit dem Kompass so lange zu drehen, bis die Nordmarke der
Magnetnadel mit der Nordmarkierung der Kompassrose iibereinstimmt. Die Karte
ist nun grob eingeordnet.

Zusatzinformation:

Fiir eine exaktere Einordnung sind die am oberen und unteren Kartenrand befindli-
chen ,,P“ (bzw.,,M“-) und ,,Skalen-Marklierungen notwendig. Zwischen der ,,P*- (bzw.
,»M“-) Markeirung und derSkala wird eine Verbindungslinie hergestellt. Diese Ver-
bindungslinie dient nun als Anlegelinie fiir den Kompass. Ortliche Missweisungen sind
zu beachten.
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|__Einhdngeose

— Schschlitz
zum Visicren

Querband —, 4 (=) y ' | Anstecklincal
Y mit Millimeter -

KompaBrose mit cinteilung

360er Teilung N,
Linezlhalter Ziclkanten
(Deckel~ baw,
Gehiuse Ringmarke (Siidmarkc) Lincalkante)
Magnetnadel
Hinweis:

1. Das geeignete Kompassmodell ist der Bezard-Kompass U B K/3 komplett
mit Messplatte.

2.Um die fehlerlose Bestimmung von Marschrichtungszahlen innerhalb
verschiedener Eisnatzeinheiten zu ermoéglichen, sollen nur Marschkom-
passe mit 360er Teilscheibe beschafft werden.
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Boden- )
bewachsung

i

LA 2§ Mischwaid
A a 2" A

n

BaAume und Gebisch

Park

Weingarten

Hopfenanpflanzung

. Wiese, Weide

Heide, Strandhaler

Sumpf. Moor, Schilf

Torfstich

Garten

Obstbaumgut

Baumschule

Zonenfeld :

Orid Zone Designation :
Déeignation de /s zone du quaa

32U

100-km-Quadrat

100,000 ni Square Identificati
Identification du carré de 100

PU

Qu

00°’00” 3 3” TP 00

33T TP
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Einordnen

Jede topographische Karte ist in sich eingeordnet. In der Natur kann man eine Karte
einordnen:

a) durch Parallelstellung - zu StraB3en, Eisenbahnen, Oten usw.

b) durch Rundumsicht - markante Punkte in der Umgebung suchen und Karte
danach einordnen

c) mitKompass

Eigener Standort
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Orientierungshilfen

Hat man keine Karte und keinen Kompass, so kann man die Himmelsrichtungen
behelfsmdssig feststellen, doch gibt es (ausser dem Polarstern fiir die Orientierung
bei Nacht) keine genaue Feststellung.

Stand des Polarsterns

Der Polarstern, ein heller Stern, steht stets im Norden. Man findet ihn durch fiinfmali-
ges Verlangern der Hinterrader des GroBen Wagens (GroBer Bar) -

W----- Y Kleiner Wagen

o
o
\\\
.
*
//I \\\
GroBer Wagen ¥ g

. \ﬁ./'b' So finden wir @

Sonnenstand bei den Polarstern

feststehenden Zeiten

Achtung! Zeitdifferenz (Sommerzeit) (@)
beachten!
Sudwesten
Siidosten
(SO) (SW)
Siden (S)

Osten (O) Westen (W)
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Mit Uhr und Sonne

koénnen wir die Himmelrichtungen folgendermassen ermitteln:

Wir halten unsere Uhr so, dass ihr Zifferblatt waagrecht liegt und der kleine Zeiger
auf die Sonne gerichtet ist. Nun halbieren wir den Winkel, den der Stundezeiger mit

der ,,12* bildet. Die Winkelhalbierende zeigt dann ungefahr nach Siiden.

vormittags nachmittags

Siiden

Sonne Achtung! Zeitdifferenz Sonne
(Sommerzeit) bericksichtigen!

Die

nachmittags - entgegen dem Uhrzeigersinn
abzulesen
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Ermitteln der Himmelsrichtung mit Hilfe eines
Bleistiftschattens

Der Schatten weist

morgens nach WESTEN,
mittags nach NORDEN,
abends nach OSTEN.
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Die natiirlichen Merkmale

Der Pflanzenwuchs wird in unseren Breiten durch die ziemlich konstanten Nordwest-
Winde beeinflusst. Der Moosansatz an den Badumen ist meist an der Wetterseite Nord-
westen.

Durch den Nordwestwind sind einzeln stehende Baume nach Siidosten geneigt. Die
Jahresringe sind an Baumstiimpfen sichtbar. Sie sind an der Westseite dichter.

Sonnenwendige Pflanzen, wie z.B. Sonnenblumen und die Senftpflanze, drehen der
Sonne ihre Bliiten zu (Hauptrichtung Siiden). An den Stidhangen von Bodenerhebun-
gen ist der Pflanzenwuchs tlippiger.

Der Rauhfrost an hervorstehenden Felsblocken und Baumstiimpfen steht wie eine
Fahne imWind und zeigt deshalb in Mitteleuropa meist nach Westen. Ausnagungen
durchWind und Schnee lassen wellenférmige Schuppen entstehen, deren Hohlkehlen
meist nachWest bis Siidwest gerichtet sind.
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Kiinstliche Merkmale

Auf der Horizontalflache der Festpunkte der Landvermessung (Trigonometrische
Punkte) ist ein Kreuz eingemeisselt, dessen vier Arme in die Himmelsrichtugen zei-
gen.

An der Sudseite sind die Buchstaben ,T.P." eingemeisselt.
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Anwendung der Hilfsmittel zur Orientierung

In einem Gelande mit Strassen und Wegen wird unser Ausgangspunkt in der Regel
eine Ortschaft sein. Fehlende Wegweiser und ist kein Ortskundiger zugegen, so sind
wir von vornhernein auf Karte und Kompass angewiesen.

Oft gibt die Lage einer Kirche einen guten Anhaltspunkt (meist Ortsmitte). Fiir dem
weiteren Weg stellt man anhand der Karte eine Haupt-Wegrichtung fest und ver-
sucht, diese einzuhalten bzw. jeweils zu berichtigen. Am besten halt man die Karte
entsprechend der Haupt-Wegrichtung in der Hand und zieht sie bei jeder Weggabe-
lung oder Kreuzung zu Rate. In weglosem Gelande wird man, soweit dies moglich ist,
die Haupt-Wegrichtung einhalten und sie von Zeit zu Zeit iiberpriifen.

Leitungsmasten kénnen, sofern mann mehrere davon erkennen kann, ebenfalls Hin-
weise fiir eine Gehrichtung geben. Im Gebirge darf man ihnen aber nur mit Vorsicht
folgen, da die Leitungen auch durch schwer- oder nichtbegehbares Gelande fithren
koénnen. Schilder, die Waldparzellen bezeichnen oder Flurnamen tragen, kénnen in
Verbindung mit Angaben auf der Karte auch richtungsweisen sein.

Die Wegzeit wird durch Steigungen und Geféallen wesentlich beeinflusst. In der Ebene
und im leicht welligen Geldnde rechnet man 10 bis 12 Minuten fiir 1 Kilometer.

Steile und schlechteWege kénnen leicht die doppelte Zeit kosten.
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